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Instructions destinées aux élèves

	y Écrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
	y N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir reçu l’autorisation de le faire.
	y Section A : répondez à toutes les questions.
	y Section B : répondez à une question.
	y Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.
	y Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.
	y Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [50 points].
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Section A

Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

1.	 Des scientifiques ont étudié les effets allélopathiques des extraits de racines d’un arbuste 
envahissant, le sumac (Rhus typhina), sur la croissance de roses d’Inde (Tagetes erecta), 
originaires du Mexique.

Sumac (Rhus typhina) Roses d’Inde (Tagetes erecta)

Après la germination, cinq plants de roses d’Inde ont été placés dans des pots séparés 
remplis de terre. Chaque pot a été arrosé quotidiennement avec 20 ml d’un extrait de 
racines de sumac à différentes concentrations (2,5, 5,0, 7,5 et 10,0 mg ml-1), ou 20 ml d’eau 
pure (0,0 mg ml-1 témoin). Chaque traitement a été reproduit trois fois. Après 60 jours, la 
croissance de chaque plante a été mesurée à l’aide de quatre paramètres différents.

Le tableau donne les valeurs moyennes de la croissance de plants de roses d’Inde.

Concentration de 
l’extrait de racines 
de sumac / mg ml-1

Hauteur / cm Longueur des 
racines / cm

Biomasse 
aérienne / g

Biomasse 
totale / g

0,0 (témoin) 16,5 16,3 18,7 25,0
2,5 19,1 15,3 17,9 24,4
5,0 17,8 15,6 16,9 22,4
7,5 15,9 15,2 16,7 23,2
10,0 15,3 14,2 13,5 18,3

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(a)	 (i)	� Identifiez la relation entre la longueur des racines de roses d’Inde et 
l’augmentation des concentrations des extraits de racines de sumac.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Comparez et opposez comment l’augmentation des concentrations des 
extraits de racines de sumac influe sur la hauteur des roses d’Inde et sur leur 
biomasse aérienne.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Calculez le pourcentage de changement de biomasse totale entre le témoin et 
l’extrait de racines de sumac à une concentration de 10,0 mg ml-1.� [1]

	 ���������������������������������������%

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

Les scientifiques ont ensuite étudié les communautés microbiennes dans des échantillons 
de terre provenant des pots. Ils ont mesuré l’activité microbienne et l’indice réciproque de 
Simpson après l’exposition à des extraits de racines de sumac à différentes concentrations 
après cinq jours. Le graphique montre les résultats sur l’activité microbienne.

Activité microbienne / 
unités arbitraires

Concentration de l’extrait de racines de sumac / mg ml−1  

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

2,50,0 10,07,55,0

(b)	 (i)	� Identifiez l’activité microbienne de l’extrait de racines de sumac à une 
concentration de 10,0 mg ml-1 après cinq jours.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Décrivez l’effet de l’augmentation de la concentration de l’extrait de racines de 
sumac sur l’activité microbienne après cinq jours.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

Les scientifiques ont constaté que, outre les changements dans l’activité microbienne, 
l’indice réciproque de Simpson était plus faible dans la terre traitée avec des extraits de 
racines de sumac que dans le témoin.

(c)	 Résumez l’importance de cela en termes de diversité microbienne dans le sol.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 L’hypothèse initiale des scientifiques était que le succès envahissant d’une plante 
dépendait de sa capacité à libérer des substances chimiques qui inhibent la croissance 
des plantes indigènes ou créent de nouvelles interactions microbiennes entre la plante 
et le sol.

Discutez si les données corroborent ou non cette hypothèse.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Les monosaccharides sont des molécules essentielles dans le corps.

(a)	 Résumez une propriété des monosaccharides et sa fonction connexe.� [2]

Propriété :  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Fonction :  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Le schéma représente le flux d’énergie entre les niveaux trophiques d’une 
chaîne alimentaire.

la figure n’est pas à l’échelle

10 000 kJ

1 000 kJ

100 kJ

10 kJ

1 kJ

Expliquez la réduction d’énergie d’un niveau trophique à l’autre.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 L’eau est essentielle pour la vie.

(a)	 Résumez l’importance de la chaleur massique élevée de l’eau.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Le schéma du protiste aquatique unicellulaire Paramecium montre une vacuole contractile.

vacuole contractile

 

Résumez l’importance des vacuoles contractiles des protistes d’eau douce.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 3)

(c)	 L’image montre un cactus saguaro (Carnegiea gigantea).

Expliquez comment les plantes, comme un cactus, sont adaptées pour vivre dans 
un désert chaud avec peu d’eau.� [2] 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



– 10 – 2226 – 4057

20EP10

4.	 (a)	 Comparez et opposez la structure de l’ADN à celle de l’ARN.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Décrivez deux types de mutations qui peuvent se produire dans l’ADN.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Expliquez comment l’analyse des séquences des bases d’ADN peut être utilisée 
comme preuve pour l’évolution.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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5.	 L’image montre Euglena, un protiste d’eau douce qui utilise la nutrition mixotrophe.

(a)	 Décrivez la nutrition mixotrophe.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Distinguez le parasitisme du mutualisme, en donnant un exemple de chaque 
relation interspécifique.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Expliquez comment la compétition intraspécifique affecte la sélection naturelle.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Section B

Répondez à une question. Un point supplémentaire pourra être attribué à la qualité de votre réponse. 
Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

6.	 Les protéines sont des structures essentielles chez les êtres humains, remplissant de 
nombreuses fonctions de base dans les cellules, les tissus et les organes.

(a)	 Résumez la structure générale d’un peptide.� [3]

(b)	 Les glycoprotéines sont des molécules qui déterminent les différents groupes sanguins 
chez les êtres humains. Décrivez les quatre différents groupes sanguins.� [4] 

(c)	 Expliquez l’immunité adaptative comme une réponse aux pathogènes qui pénètrent 
dans le corps.� [8]

7.	 Les cellules sont la plus petite unité de base de la vie, responsable de tous les processus vitaux.

(a)	 Résumez trois différences structurelles entre des cellules eucaryotes et des 
cellules procaryotes.� [3]

(b)	 Résumez les avantages de la compartimentation dans les cellules.� [4]

(c)	 Expliquez la reproduction sexuée chez les plantes à fleurs et les méthodes pour 
favoriser la pollinisation croisée.� [8]
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Avertissement :

Le contenu utilisé dans les évaluations de l’IB est souvent extrait de sources authentiques issues de tierces parties. Les avis 
qui y sont exprimés appartiennent aux personnes à l’origine de leur création et/ou de leur publication, et ne reflètent pas 
nécessairement ceux de l’IB. Parfois, des entreprises, produits ou individus fictionnels sont inclus dans les évaluations. 
Toute ressemblance avec des entités réelles serait purement fortuite. Toutes les marques commerciales™ ou déposées® 
incluses sont utilisées à des fins d’illustration uniquement, et leur utilisation n’implique aucune affiliation avec le Baccalauréat 
International ni aucune promotion de sa part.
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